	Vyučovací předmět:
	Matematika 

	Ročník:
	9. ročník


	Očekávané výstupy předmětu

	ČÍSLO A PROMĚNNÁ

1. provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

2. zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor

3. modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel

4. užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek - část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)

5. řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem; pracuje s měřítky map a plánů

6. řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

7. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním

8. formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

9. analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel 

ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

10. vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

11. porovnává soubory dat

12. určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti

13. vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

14. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů 

GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

15. zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů; využívá potřebnou matematickou symboliku

16. charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

17. určuje velikost úhlu měřením a výpočtem

18. odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů

19. využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

20. načrtne a sestrojí rovinné útvary

21. užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků

22. načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru ve středové a osové souměrnosti, určí osově a středově souměrný útvar

23. určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

24. odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

25. načrtne a sestrojí sítě základních těles

26. načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

27. analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu

NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY

28.  užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací

29. řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí


	Očekávané výstupy
	Dílčí výstupy
	Učivo
	Průřezová témata

	OVO 7: matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním

OVO 8: formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav
	· sčítá a odčítá celistvé výrazy;

· provádí základní početní operace s mocninami, upraví výraz vytýkáním před závorkou užívá vzorce  (a+b)², (a-b)², 

  a² -  b²;

· na základě ekvivalentních úprav řeší, lineární rovnice s jednou neznámou a ověřuje správnost svého výsledku zkouškou;
	Opakování
Číselné a logické analogie
	OSV 7 Mezilidské vztahy – péče o dobré vztahy

	
	· určuje podmínky, za kterých má daný výraz smysl;

· určuje hodnoty lomeného smyslu, krátí a rozšiřuje lomený výraz;

· sčítá a odčítá dva až tři lomené výrazy, násobí a dělí dva lomené výrazy;

· převádí složený lomený výraz na násobení dvou lomených výrazů

· řeší jednoduché lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli, ověřuje dosazením správnost úprav;
	Lomený výraz

Řešení lineárních rovnic s neznámou ve jmenovateli, podmínky platnosti

Hodnoty lomených výrazů

Rozšiřování, krácení, sčítání, odčítání, násobení, dělení lomených výrazů

Složené lomené výrazy

Ověřování úprav
	

	OVO 8 : formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

OVO 9: analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel 


	· řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými dosazovací metodou, provádí zkoušku řešení;

· řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými sčítací metodou v jednoduchých případech;

· řeší slovní úlohy z praxe pomocí soustavy dvou lineárních rovnic s dvěma neznámými;
	Soustavy lineárních rovnic se dvěma neznámými
Řešení soustav rovnic, metoda dosazovací, metoda sčítací (kombinovaná), metoda grafická

Slovní úlohy – pohyb, společná práce, dělená část, procenta, směsi, roztoky
	EV  4  Vztah člověka k prostředí - řešení odpadového hospodářství, ochrana přírody obce, zajišťování ochrany životního prostředí

	OVO 14: matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů 

OVO 13: vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

OVO 12:určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti


	· rozezná funkční vztah od jiných vztahů;

· vymezí definiční obor funkce, množinu hodnot funkce, sestaví tabulku a sestrojí graf této funkce;

· rozpozná, zdali se jedná o funkci rostoucí či klesající;

· sestrojí graf lineární funkce, kvadratické funkce y = ax², nepřímé úměrnosti y = k/x;

· řeší graficky soustavu dvou lineárních rovnic;

· užívá probrané funkce při řešení úloh z praxe;


	Funkce
Pravoúhlá soustava souřadnic

Definiční obory, obory hodnot

Grafy funkcí

Kvadratická funkce – parabola

Nepřímá úměrnost - hyperbola
	

	OVO 21: užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků

OVO 13: vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem
OVO 27: analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu
	· určuje podobné útvary v rovině i v prostoru;

· určuje poměr podobnosti a užívá ho při práci s mapami a plány;

· sestrojí rovinné obrazce podobné danému

· používá věty o podobnosti trojúhelníků;

· rozdělí úsečku dané délky v daném poměru;

· určuje hodnoty goniometrických funkcí z tabulek a na kalkulačce;

· odvozuje goniometrické funkce ostrého úhlu jako poměr podobnosti pravoúhlých trojúhelníků;

· používá goniometrické funkce při výpočtech stran a úhlů v pravoúhlém trojúhelníku;

· aplikuje goniometrické funkce při řešení V, S
	Podobnost 

Goniometrické funkce
Sinus, cosinus a tangens v pravoúhlém trojúhelníku;

Poměr podobnosti

Věty o podobnosti trojúhelníků

Dělení úsečky

Změny úsečky v poměru

Využití v praxi, slovní úlohy

Určování hodnot goniometrických funkcí (tabulky, kalkulačka)

Řešení pravoúhlého trojúhelníka, užití v praxi
	

	OVO 23: určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

OVO 24: odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

OVO 25: načrtne a sestrojí sítě základních těles

OVO 26: načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

OVO 29: řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí
	· sestrojí síť jehlanu, kužele;

· vypočítá dle vzorců objem a povrch jehlanu, kužele, koule;
	Jehlan, kužel, koule

Sítě, povrch, objem
	

	OVO 4: užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek - část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)

OVO 6: řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

OVO 9: analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel

OVO 2: zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor

OVO 28: užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací
	· vypočte úrok z dané jistiny, určí danou jistinu;

· určí za určitý počet dní úrok;

· provádí jednoduché a složené úrokování, vypočítá úrok z úroku;
	Základy finanční matematiky
Věřitelé, dlužníci, daně

Pojmy finanční matematiky (úvěr, úrok, úroková míra, běžné účty, doba splatnosti)

Termínované účty, cenné papíry, stavební spoření, hypotéky, dluhy
	OSV  6 Poznávání lidí - vzájemné poznávání ve skupině/třídě, rozvoj pozornosti vůči odlišnostem a hledání výhod v odlišnostech

OSV 10  Řešení problémů a rozhodovací dovednosti - zvládání učebních problémů vázaných na látku předmětu

EGS 2 Objevujeme Evropu a svět – naše vlast a Evropa



	OVO 10:vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

OVO 11: porovnává soubory dat

OVO 13: vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem
	· čte tabulky a grafy, interpretuje je v praxi;

· provádí konkrétní statistické šetření, zapisuje údaje do tabulky;

· třídí podle kvantitativních a kvalitativních znaků, vypočte aritmetický průměr, určuje modus, medián, sestrojí diagram sloupkový i kruhový;
	Statistika
Základní pojmy (soubor, jednotka, znaky kvalitativní a kvantitativní)

Medián, modus, aritmetický průměr, určování statistických dat, odchylky, rozptyl, diagramy
	EGS 1   Evropa a svět nás zajímá - místa, události v blízkém okolí mající vztah k Evropě a světu
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