	Vyučovací předmět:
	Matematika 

	Ročník:
	8. ročník


	Očekávané výstupy předmětu

	ČÍSLO A PROMĚNNÁ

1. provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

2. zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor

3. modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel

4. užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek - část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)

5. řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem; pracuje s měřítky map a plánů

6. řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

7. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním

8. formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

9. analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel 

ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

10. vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

11. porovnává soubory dat

12. určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti

13. vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

14. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů 

GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

15. zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů; využívá potřebnou matematickou symboliku

16. charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

17. určuje velikost úhlu měřením a výpočtem

18. odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů

19. využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

20. načrtne a sestrojí rovinné útvary

21. užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků

22. načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru ve středové a osové souměrnosti, určí osově a středově souměrný útvar

23. určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

24. odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

25. načrtne a sestrojí sítě základních těles

26. načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

27. analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu

NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY

28.  užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací

29. řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí


	Očekávané výstupy
	Dílčí výstupy
	Učivo
	Průřezová témata

	
	· čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla;

· provádí početní operace s přirozenými čísly zpaměti a písemně;

· provádí odhady a kontrolu výpočtů;

· zaokrouhluje;
	Opakování
Přirozená čísla

Čtení a zápis čísla v desítkové soustavě

Zobrazení na číselné ose

Početní operace


	

	OVO 2: zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor
	· čte a zapisuje desetinná čísla, zobrazí deset .čísla na číselné ose;

· porovnává a zaokrouhluje deset. čísla;

· provádí početné operace

· 
	Desetinná čísla

Čtení a zápis deset.čísel

Zobrazení na číselné ose


	

	OVO 7: matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním


	· vysvětlí pojmy: číselný výraz, výraz s proměnnou, jednočlen, dvojčlen, mnohočlen;

· spočítá hodnotu daného číselného výrazu;

· zapíše slovní text pomocí výrazů s proměnnými;

· ovládá základní operace s mnohočleny, zvládá násobení mnohočlenů;

· správně vytkne vhodný výraz a zapíše rozklad;

· používá vzorce pro druhou mocninu součtu a rozdílu, pro rozdíl druhých mocnin;

· pomocí vytýkání a vzorců upraví daný výraz;
	Výrazy
Číselné výrazy a obory

Výrazy s proměnnou, určování jejich hodnoty

Jednočlen, mnohočlen

Sčítání a odčítání mnohočlenů, Násobení mnohočlenů

Rozklad mnohočlenů na součin

Rozklad vytýkáním před závorku

Vzorce pro rozklad mnohočlenů
	

	OVO 8: formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

OVO 9: analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel 


	· rozliší pojmy rovnost a rovnice;

· na základě ekvivalentních úprav řeší lineární rovnice a ověřuje správnost svého výsledku;

· vyjádří hodnotu neznámé ze vzorce;

· řeší slovní úlohy z praxe vedoucí k řešení lineární rovnice;
	Lineární rovnice
Pojem a ekvivalentní úpravy rovnic

Algoritmus řešení rovnic

Rovnice se zlomky a závorkami

Slovní úlohy řešené rovnicemi

Slovní úlohy o pohybu

Slovní úlohy o společné práci

Vyjádření neznámé ze vzorce
	

	OVO 10: vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

OVO 11: porovnává soubory dat

OVO 6: řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)


	· provádí jednoduchá statistická šetření a zapisuje jeho výsledky formou tabulky nebo je vyjadřuje sloupkovým diagramem, čte a interpretuje tabulky a grafy v praxi, určí četnost jednotlivých hodnot a zapíše je do tabulky;

· vypočítá aritmetický průměr, určí z dané tabulky modus a medián, čte a sestrojuje různé diagramy a grafy s údaji uvedenými v procentech;
	Základy statistiky


	

	OVO 16: charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

OVO 18: odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů


	· užívá a rozlišuje pojmy přímka, polopřímka, úsečka, rýsuje lineární útvary;

· převádí jednotky délky, hmotnosti, času;

· vypočítá obvod a obsah čtverce, obdélníku, trojúhelníku;
	Geometrické útvary v rovině
Rovina, bod, úsečka, přímka, polopřímka, kružnice, kruh

Převody jednotek

Obvody, obsahy čtverce, obdélníku, trojúhelníku
	

	OVO 20: načrtne a sestrojí rovinné útvary

OVO 19: využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh


	· sestrojí tečnu ke kružnici v daném bodu kružnice;

· sestrojí tečnu ke kružnici z daného bodu ležícího vně kružnice pomocí Thaletovy věty;

· určí vzájemnou polohu přímky a kružnice;

· používá základní pravidla přesného rýsování;

· sestrojí osu úsečky, osu úhlu;

· sestrojí rovnoběžky s danou přímkou v dané vzdálenosti;

· sestrojí trojúhelníky a čtyřúhelníky zadané různými prvky, provede rozbor konstrukční úlohy, zápis postupu konstrukce;
	Konstrukční úlohy
Základní pravidla rýsování

Vzájemná poloha kružnice a přímky, dvou kružnic

Množina bodů daných vlastností, Konstrukce rovnoběžníku a lichoběžníku


	

	OVO 1: provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu


	· vysvětlí a chápe význam druhé mocniny a odmocniny, dovede vysvětlit význam;

· zná a dovede použít mocniny čísel 1 – 15 (20);

· určí druhou mocninu a druhou odmocninu pomocí tabulek a kapesního kalkulátoru;

· určí a spočítá hodnoty výrazů s mocninami;
	Druhá mocnina
Druhá mocnina N čísla, Q čísla

Druhá odmocnina N čísla, Q čísla

Určování mocnin a odmocnin z tabulek
	

	
	· vypočítá mocniny s přirozeným exponentem zpaměti i na kalkulačce;

· provádí základní početní operace s mocninami s přirozeným exponentem;

· dovede zapsat číslo ve tvaru a.10n;
	Mocniny s přirozeným exponentem
N- tá mocnina čísla

Pravidla pro počítání s mocninami

Zápis čísla v desítkové soustavě

Zápis čísla ve tvaru a.10n
	

	OVO 1: provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

OVO 2: zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor 

OVO 15: zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů; využívá potřebnou matematickou symboliku

OVO 27: analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu
	· vysvětlí Pythagorovu větu a objasní její použití;

· chápe význam matematické symboliky

· vypočítá třetí stranu trojúhelníku;

· prakticky využívá tabulky a kalkulačku k výpočtům;

· dopředu dovede odhadnout výsledek, řeší teoretické praktické příklady;

· nakreslí reálný náčrtek k příkladu;
	Pythagorova věta

Pythagorova věta v rovině

Výpočetní přepony, výpočet odvěsen

Pythagorova věta v prostoru

Praktické úlohy s využitím P.věty

Práce s kalkulačkou a její použití

Třetí mocnina
	OSV 5  Kreativita -cvičení pro rozvoj základních rysů kreativity

	OVO 20: načrtne a sestrojí rovinné útvary


	· rozlišuje pojmy kruh a kružnice, narýsuje kružnici s daným 

· středem a poloměrem;

· vysvětlí vztah mezi poloměrem a průměrem;

· spočítá délku kružnice a obsah kruhu pomocí vzorců;

· určí a sestrojí tečnu, sečnu a tětivu, sestrojí kružnici vepsanou a opsanou trojúhelníku;

· počítá slovní úlohy z praxe;
	Kružnice, kruh
Vzájemná poloha kružnice a přímky, tečna, sečna, vzájemná poloha dvou kružnic

Thaletova kružnice a její konstrukce

Konstrukce tečen ke kružnici

Délka kružnice a obsah kruhu

Části kružnice a kruhu, pojmy

Slovní úlohy
	

	OVO 1: provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

OVO 2: zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor 

OVO 23: určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

OVO 24: odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

OVO 26: načrtne a sestrojí sítě základních těles

OVO 26: načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

OVO 29: řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí


	· načrtne válec, vypočítá povrch a objem válce;

· využívá tabulek pro získávání potřebných informací;

· řeší úlohy z praxe, o kružnici, kruhu  a válci;

· ke slovní úloze provede náčrtek, zapíše matematizaci problému a ověří si reálnost výsledku;
	Válec
Síť válce,povrch válce, objem válce

Slovní úlohy na V a S válce


	

	OVO19: využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

OVO 21: užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků

OVO 28:  užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací


	· ovládá konstrukce trojúhelníku, umí sestrojit trojúhelník ze zadaných prvků;

· umí zakreslit náčrtek zadaného úkolu;

· matematickou symbolikou správně zapíše postup konstrukční úlohy;

· správně využívá vztahů mezi geometrickými útvary;
	Množiny bodů dané vlastnosti

Základní konstrukce trojúhelníku – věty sss,sus,usu

Konstrukce trojúhelníku ze dvou stran a výšky, konstrukce trojúhelníku ze dvou stran a těžnice
	


